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Den fSreliggande uppfinningen avser ett fSrfarande f5r 
konservering av starkt vattenhaltiga animaliska foder- 
arnnen, speciellt f iskensilage, f5r anvandning i pSls- 
djurfoder, genom tillsats av en eller flera organiska 
syror, eventuellt en eller flera oorganiska syror samt 
en antioxidant - 

Det ar valkant att fqderutgifterna utg6r en raycket va- 
sentlig del av de saralade drif tskostnaderna vid pals- 
djuravel, och det pagar kontinuerliga anstrangningar 
fbr att fa ett tillrMckligt friskt foder till ett rela- 
tivt rimligt pris och roed en h8g grad av fors£5r jnings- 
sSkerhet. 

I Danmark producerades under 1981 cirka 230.000 ton far- 
digt minkfoder, som var sammansatt av ungefar 100.000 
ton fiskavfall, 40.000 ton industrifisk {half ten svavel 
syrakonserverat fiskensilage och hSlften attiksyrakon- 
serverad och kyld eller frusen industrifisk), 16.000 
ton f jSderfaavfall, 25.000 ton sad, 10.000 ton vitamin- 
och proteinblandningar, 5.000 ton tekniskt fett och cir 
ka 10.000 ton vatten. 

Som synes ingar mycket betydande mangder fiskravara i 
minkfodret, och ett Vclsentligt problem i detta samman- 
hang Sir att fisken fangas under alia arstider, dock 
cirka 75 % i manaderna maj - oktober, medan de stora 
fodermangderna skall anvandas i stigande inangd f5rst 
fran juli till december/ januari, eftersom minkungarna 
under denna tidsperiod vMxer snabbt fram till palsbild- 
ningens borjan omkring november. 



455 754 



2 

Av detta skal Mr det n6dvandigt att lagra f iskravara 
under langa perioder, vilket antingen kan ske medelst 
nedfrysning, vilket Mr roycket dyrbart pa grund av den 
stora energif orbrukningen {for narvarande cirka 300 kronor 
per ton for infrysning och cirka 15 kronor per ton och vecka 
for kyllagringen) , eller medelst ensilering, som beroende 
pa de valda konserveringsraedlen kan gOras betydligt billi- 
gare (80 - 100 kronor /ton vid anvandning av svavelsyra) • 

Svavelsyra Mr det i praktiken mest anvMnda konserverings- 
medlet for f iskensilage , men praktiska erfarenheter och 
f5rs£5k har visat, att svavelsyrakonserverat ensilage, om 
man vill vara saker pa att undvika aptitforlust hos mink- 
ungarna, endast kan inga med upp till 15 - 20 % i det 
fardiga minkfbdret. 

Ett forfarande for konservering av f iskensilage , som m6j* 
liggSr inforlivning av storre raangder f iskensilage i mink- 
fodret, skulle darfbr fa stora ekonomiska och energibe- 
sparande ef f ekter . 

I Redogorelse nr 427 fran Statens Husdyrbrugsf orstf g 
Kopenhamn 1975 (P.M. Jensen och G. Jtfrgensen; FramstSll- 
ning och anvandning av f iskensilage/ speciellt till mink) 
f inns en utffirlig genomgang av litteraturen pa omradet 
och ett omfattande experimentellt arbete. Det Mr saledes 
bland annat anfSrt, att det finns tre principiellt olika 
metbder for konservering av fisk och fiskavfall: 

1) Syrakonservering , i vilken det laga pH-vMrdet ar av- 
gorande for produktens hallbarhet. 

2) Natriumbisulf it- eller annan konservering, i vilken 
man uppnar anaerobiska forhallanden 
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3) Kolhydratjasning, vid vilken det medelst befintliga 
eller tillsatta mikroorganismer bildas syror med 
tillracklig konserverande effekt fr&n kolhydrater> 
som aven maste tillsattas fiskmassan. 

Av dessa roetoder har natriumbisulf itkan server ing visat 
sig medfi3ra en nedbry tiling av tiamin (vitamin B^) , med an 
kolhydrat jasning icke har funnit namnvard utbredning, 
eftersom det visat sig mycket svart att styra jasningen 
i den onskade riktningen. De i Redog6relsen foretagna 
undersokningarna har darfSr koncentrerats till konserve- 
ring med svavelsyra, saltsyra och myrsyra som huvudkompo- 
n enter. Darvid genomfSrdes fSrsok i narvaro och franvaro 
av antioxidanter for motverkan av harskning hos ensilagets 
f ettf raktion, avensom forsok med attiksyra, myrsyra/ sor- 
binsyra, citronsyra, hexametylentetramin och natriumben- 
soat som hjalpkonserveringsmedel . 

Undersokningarna visade, att savSl svavelsyra (2,5 %) , 
saltsyra (5,5 %) som myrsyra (2-2,2 %) under en forsoks- 
period pa 3 manader uppvisade en til If redsstSllande kon- 
servering mot bakterier och svampar, och att nSrvaro av 
antioxidant var nodvandig for att skydda fettet mot harsk- 
ning. Tillvaxtforsoken visade emellertid att myrsyrekon- 
serverade ensilage ej ar bra i de anvanda mSngderna (2,0 - 
2,2 % myrsyra av ensilaget) ; det tillsattes grundfodret 
i en mangd av 24,5 % av det fardiga fodret. Porsoken visade 
att de testade svavelsyra - och saltsyraensilagen gav en 
tillfredsstallande tillvaxt, men det rekommenderas att 
sSnka ensilagemangden till 15 - 20 % av fodret, om man 
vill undga aptitloshet. Tillvaxtforsoken hade dock sa 
kort varaktighet (2 veckor) att man maste g£5ra viss reser- 
vation for deterhallna resultatet. 
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Det har senare visat sig, att angivelserna avseende 
svavelsyrakonserveringen var alltfor optimistiska 
och i Meddelande nr. 139 fran den 13 oktober 1976 fran 
Statens Husdyrbrugsforstfg rekommenderas det att anvanda 
3 % svavelsyra, 0,6 % attiksyra, 0/01 % citronsyra och 
0,015 % ethoxyquin (antioxidant). 

Det har emellertid visat sig att aven med denna bland- 
ning sa har konserverat minkfoder i namnda 15 — 20 % 
i en mangd tillf alien orsakat aptitfOrlust eller en 
forskjutning av djurens syra-bas- jamvikt med fatal acidos 
till foljd. Undersokningar synes visa att en kritisk undre 
grans for pH i det fardiga fodret ar 5,5, vilket beroende 
pa fodrets ovriga bestandsdelar begransar den anvandbara 
mangden f iskensilage. 

Liknande observationer har gjorts av Austreng et al. 
"Syrakonservering av foderfisk", Norsk Fiskeopdrett - 
1979, nr. 1 s. 4-7, som har undersOkt konserveringsf 6r- 
magan hos olika mangder svavelsyra och myrsyra samt 
blandningar av svavelsyra och myrsyra eller Sttiksyra, 
med tillsats i saiatliga fall av 0,067 % antioxidant 
(BHT) och 0,2 % sorbinsyra, med hansyn till anvandning 
av f iskensilage till fiskfoder eller palsdjurf oder . 
Slutsatsen var att det ej fanns nagra ooverstigliga 
problem med att lagra syrakonserverad foderfisk i upp 
till 1 ar, nar man anvander lampliga syramangder och 
blandningar. I allmanhet var 2,5 % svavelsyra, 2,0 % 
svavelsyra* 1,0 % attiksyra, 1,5 % myrsyra och 1,5 % 
svavelsyra +0,5 % myrsyra de svagaste blandningar som 
h511 sig under hela forsSket. FSrfattarna sager dock, att 
man utifran dessa resultat svarligen kan avgora vilken ^ 
syratillsats som ar att foredraga, och att det ocksa 
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ar en fraga om vad den f isk son skall fortHra f odret vill 
ha och kan tala. Detta galler sjaivfallet aven f6r pSls- 
djur, och det sags har, att anvandning av mer an 10 - 15 % 
syrakonserverad foderfisk kan medfdra besvarligheter. 

For f ullstandighetens skull kan naxnnas att aven korttids- 
konservering med organiska syror har anvanta for f ardig- 
foder for mink. K. Frtfysedal, Norsk Pelsdyrblad nr. 51 , 
1973, s. 309-313 har saledes visat att myrsyra i koncentra- 
tioner pa over 0,2 % av fardigfodret har negativ effekt 
pa aptiten och darmed tillvaxten . 0,2 % myrsyra + 0,2 % 
attiksyra ger ett battre resultat medan attiksyran tole- 
reras i mangder pa upp till 1 %. Dessa mangder ar till- 
rackliga fOr konservering av fardigfodret i 2-3 dagar. 
Det undersokta fardigfodret ar dock ej baserat pa f isk- 
ensilage. 

Sammanfattningsvis kan sagas att det for narvarande ej 
finns nagon tillf redsstallande konserveringsmedelkombi- 
nation, som bade mojliggor en andamalsenlig langtidskon- 
servering av starkt vattenhaltiga animaliska foderamnen, 
ovan exemplif ierat med f iskensilage , och mojliggor en in- 
forlivning av foderamnen i palsd jurfoder i storre mangder 
an 10 - 15 % utan risk for djuren. 

Xndamalet med den foreliggande uppfinningen ar att ange 
ett f6rfarande som tillgodoser dessa andamal, eller mer 
preciserat, att ange en konserveringsmetod f5r starkt 
vattenhaltiga, animaliska foderamnen, namligen f iskensilage , 
baserat pa en kombination av konserveringsmedel som 

a) sSkrar en tillf redsstallande lagringsstabilitet under 
lang tid vid omgivnings tempera tur , vilket forutsatter 
en rimligt bredspektrig biocid eller biostatisk verkan 
av de ingaende konserveringsmedlen mot mikroorganismer , 
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b) m5jligg6r anvandning av det ifr&gavarande foder- 
amnet i mangder p§ upp till 40 % eller mer av den 
totala f oderblandningen , vilket a sin sida fSrut- 
sMtter att 

ba) den framstallda f ardigfoderblandningen uppvi- 
sar en f5r paisdjuren tillf redsstSllande smak 
och ogiftighet, 

bb) foderblandningen ger djuren en tillfredsstallan- 
de tillvSxt, 

be) foderblandningen ej pa negativt satt p&verkar 
kvaliteten hos djurens pals- 

Detta uppn&s vid fBrfarandet enligt uppf inningen, vil- 
ket fOrfarande karakteriseras av det som anges i kan- 
netecknande delen av krav 1 . 

Uppf inningen avser dessutom ett konserveringsmedel fOr 
anvSndning vid f Qrt arandet och innehallande en eller 
flera organiska syror, eventuellt en eller flera oorga- 
niska syror samfc en antioxidant och konserveringsmedlet 
enligt uppfinningen karakteriseras av det som anges i 
kSnnetecknande delen av krav 7. 

Vid utvecklingen av forfarandet och medlet enligt upp- 
finningen har man valt att utgi fran den utprovade syra- 
konserveringen i narvaro av antioxidant, utifr&n den hyr 
potesen att de erkanda nackdelarna vid syrakonservering 
mciste kunna avhjalpas genom en narmare avgransning av 
arten och mSngden av den ingaende syran eller syrabland- 
ningen samt genom val av ett eller flera ytterligare 
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konserveringsmedel , sora kunde fdrstarka eller komplettera 
den genom syrorna astadkomna konserveringsef f ekten , var- 
vid syrorna skulle kunna reduceras till "hj alp airmen" • 

Det kunde ej fSrutsagas att denna hypotes skulle kunna 
bekraftas, eftersom de tidigare foretagna f6rs<5ken med 
sa vitt skilda konserveringsmedel som natriumbisulf it , 
citronsyra, hexametylentetramin, natriumbensoat och sor- 
binsyra som komplement till syrakonservering ej hade 
visat sig sarskilt upprountrande . 

I avsikt att komma frara till lampliga kombinationer av 
organiska syror, oorganiska syror och mikrobiocider genom- 
f6rdes vagledande smak- och f oderupptagningsf orsok med 
varierande mangder av syrorna attiksyra, irtyrsyra, propion- 
syra, fosforsyra och svavelsyra i ett standardminkf Oder , 
varvid man pa basis av matningar av f oderupptagning, 
syrainnehall i foder och avf oring/urin och darav beraknad 
utsOndrad syramangd i relation till syraupptagningen kom 
fram till foljande vagledande maximala syrainnehall for 
reduktion av foderupptagning : 



% av foder 



% vid 40% ensilage- vid 25 % en- 
innehall i foder silageinnehal 



Xttiksyra 
Myrsyra 



0,5 % 
0,5 % 



1 % 



2,5 % 4 % 

1,2 % 2 % 

1,2 % 2 % 



Propionsyra 

Fosforsyra 

Svavelsyra 



1 % 



0,6 % 



1,5 % 
2,5 % 



2,4 % 



4 % 



Bland ca 200 kommerciellt tillgangliga mikrobiocider 
blev det pa basis av toxikologiska data och verknings- 
spektrum utvalt cirka 4 0 mikrobiocider eller grupper av 
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strukturellt eller verkningsm&ssigt beslSktade mikro— 
biocider. Ett antal av biociderna var tidigare utpro- 
vade, jainfor ovannamnda litteraturref erenser , medan 
de ovriga ej tidigare hade foreslagits i samband med 
mink f oder . 

Dessa blev, baserade pa ytterligare undersokningar betraf- 
fande toxicitet, resistensutveckling och biverkningar , 
reducerade till cirka 20 , vilka blev foremal for en ut- 
forlig analys betraffande konserveringsverkan ensamt 
eller i blandning med organiska och/eller oorganiska 
syror. Baserat pa dessa undersokningar blev 6 medel fore- 
mal for vagledande smakf orsok . Efter fortsatta konserve- 
ringsforsok i storre skala blev urvalet av biocider som 
kunde komma i fraga begransat till 

"Chinosol", som ar 8-hydroxykinolinsulf at , samt det 
motsvarande acetatet, propionatet och komplex darav 
med zink och koppar, 

"Vantocil IB M r *som ar en 20 % vattenlosning av polyhexa- 
metylenbiguanid hydroklorid, samt 

Natr iumbisulf it . 

Med hansyn till en vagledande sortering av dessa tre 
biocider for formulering av blandningar far ef terf 51 jande 
smakf or s6k, under soktes bakterier/g i 1 kg hackad smasill 
bmedelbart efter tillsats av nedanstaende fyra blandningar 
baserade pa 0,5 % myrsyra, 1,5 % attiksyra och 75 ppm BHA 
och efter 2 $ veckas lagring: 
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I 



Ingen biocid tillsatt 
0,05 % Cu-8-hydroxikinolat 
0,05 % 8-hydroxikinolin 
0,2 % "Vantocil" 



17. 000-^22.000 



II 



76.000-* 38. 000 



IV 



III 



33.000-*18.000 
10.000—* 3.000 



Med ovannamnda tre biocider i blandning med olika 
syror och antioxidanter genomfdrdes en rad smakf ttr s6"k , 
som ej utskilde nagon av de tre kandidaterna, men som 
i smakhanseende mest talade till fSrdel for natriumbi- 
sulfit. 

Det beslutades darfor att utsatta alia tre blociderna 
for tillvaxtf 6rs5k i blandning med olika syror och sam- 
tidigt undersoka den konserverande effekten pa de mycket 
stora mangder ensilage som var nodvandiga i tillvaxt- 
forsoken. Pa grundval av de inledande f5rs5ken med hackad 
smasill beslutades det att lSgga huvudvikten pa "Vanto- 
cil". 

Xven om det radde stora betankligheter mot anvandningen 
av natriumbisulf it pa grund av dess tiaminnedbrytande 
verkan, den ytterligare natriumtillf 6rseln och den 
besvarliga hanteringen av amnet, fOrlitade man sig dock 
pa att den konserverande effekten atminstone skull e 
vara tillracklig, vilket emellertid ej visade sig vara 
fallet, atminstone ej i den anvanda blandningen av 
1,4 % fosforsyra, 1,5 % attiksyra, 1,0 % natriumbisulf it 
och 0,02 % ethoxyquin. Natriumbisulf it maste darfor for- 
kastas som biocid aven av detta skal. 



455 754 



10 

8-hydroxikinolin undersoktes i form av sitt koppar- 
komplex, som emellertid x en mMngd av 0,05 % i bland- 
ning med 1,4 % fosforsyra, 1,0 % myrsyra och 0,02 % 
ethoxyquin gav en otillrScklig konserveringsef f ekt . 
Eftersom det ej heller uppfyllde forvantningarna i 
fraga om tillvaxt, som man hade pa grund av koppars 
vaxtbef rarojande effekfc hos svin, fick ocksa det utga 
fran de efterf oljande produktionsf orsSken. 



Samtidigt med tillvaxtf orsoken gjordes bakterietals- 
matningar i de 12 f iskensilagen och det enda f jaderfa- 
ensilage som anvSndes. Resultaten framgar av f oljande 
tabell • 



# 



1 455 754 

T a b e 1 1 



Sill/skarpsill 
pH ca 4,5 


Mangder till 
1000 kg 


Analys- 
datum 


pH 


bakterietal 
y tt e r t eitm^^^ 

2S°C 


Nr 1 

1,0% myrsyra 
1,5% attiksyra 
0,2% Vantocil 
0,03% BHT 


10 liter (85%) 

15 liter (100%) 

2 liter (20% 

. PHMB) 

300 g 


10.04.81 


"^4,3 


10.000^*^ . 
. 300 


28.07.81 


4,5^- 
^^4,4 


<100 


Nr 2 

1,0% myrsyra 

1,5% attiksyra 
0,2% Vantocil 

0,02% ethoxyquin 


10 liter (85%) 


10.04.81 


4,4^ 
--"4,3 


3.900^^ 
^-^100 


15 liter (100%) 

2 liter (20% 

PHMB) 

200 g 


30.09.81 


4,3^- 
^<C5 


<100^^ 
^-^<100 


Nr 3 

1,4% fosforsyra 

1,5% attiksyra 

1,0% natriumbi- 
sulf it 

(tills . separat) 

0,02% ethoxyguin 


10 liter (85%) 


10.04.81 


4,5^- 
4,6 


12.00Q^ 

* ^128.000 


15 liter (100%) 
10 kg 

200 g 


28.07.81 


4^5^* 


120. 000 ^ " 

t>0 ^*^* 0 ^ 48 milj 


Nr 4 

1,4% fosforsyra 

1,0% myrsyra 
0,2% Vantocil 

0,02% ethoxyguin 


10 lxter (85%) 
10 liter (85%) 


10 .04.81 


4,1^- 
"*4,1 


3.800 ^- 
^2.800 


2 liter 
200 g 


28.07.81 


4,3^ 
^4,2 


160.000^^ 
^^-^<100 


Nr 5 

l r 4% fosforsyra 

1,0% myrsyra 

0,05% koppar 8- 
hyd roxikino 1 ina t 

0,02% ethoxyguin 


10 liter (85%) 


10.04.81 


4^3^ 

^47l 


600 ^- 
-^200 


10 liter (85%) 
500 g 

200 g 


28. 07.81 


4,3^— 
-^4/2 


15.000 * 
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T a b e 1 1 (forts.) 



Sill/skarpsill 
pH ca 4,5 


Mangder till 
1000 kg 


Analys- 
datum 


pH 


bakter ietal 
yttertemp^-^^ 


Nr 6 (jamforelse) 

2,1% fosforsyra 
0,5% myrsyra 

0,02% e thoxy gu in 


15 liter (85%) 
5 liter (85%) 

200 g 


10.04.81 


4,1^*" 
^4,0 


4 .90£^-^ 


28.07.81 


4,4^- 


5 mili^ 

-^"2 mill 


Nr 7 (jamforelse) 

2,1% fosforsyra 
0 , 5 % myrsyra 

0,5% attiksyra 

0,02% ethoxyguin 


15 liter (85%) 
5 liter (85%) 

5 liter (10.0%) 

200 g 


10.04.81 


4,0 


2.700^^^"' 
^-^1.600 


28.07.81 


4,2^- 


50 •000^-—' 
^ <100 


Nr 8 

2,1% fosforsyra 
0,5% myrsyra 

0,5% attiksyra 

0,2% Vantocil 

0,02% ethoxyguin 


15 liter (85%) 
5 liter (85%) 

5 liter 

2 liter 

200 g 


10-04 .81 


4,0^ 


15.000^^- — 
- — ^36.000 


28.07.81 




54.000 .- 

— <Too 


Nr 9 (jamforelse) 

2,1% fosforsyra 
0,5% myrsyra 

1,0% attiksyra 
0,02% ethoxyguin 


15 liter (85%) 
5 liter (85%) 

10 liter (100%) 
200 g 


10.04.81 


3,9^- 
3,9 


- 7.000.^ 

""27.000 


02. 09. 81 


4,18^- 
*"4,14 


100.000^^-. 

— -^"^<ioo 


Nr 10 

2,1% fosforsyra 
0,5% myrsyra 

1,0% attiksyra 

0,2% Vantocil 
0,02% e thoxygu in 


15 liter (85%) 
5 liter (85%) 

10 liter (100%) 

2 liter 
200 g 


10.04.81 


--*"T,8 


5. 300 ^.^-- 
— *8T500 


30. 09.81 


4^^ 
4,05 


• <100^ — > 
<100 
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T a b e 1 1 (forts.) 



Sill/skarpsill 
pH ca 4,5 


Mangder till 
1000 kg 


Analys- 
datum 


PH 


bakterietal 
yttertemp^-^*^" 
25°C 


2,1% fosforsyra 
0,5% myrsyra 
0,5% propionsyra 

0,02% ethoxyguin 


15 liter (85%) 
5 liter (85%) 
5 liter (100%) 

200 g 


10.04.81 


3,9 


1.300 ^^- 
-^^39.000 


28.07.81 


4^1^ 

■ TTi 


34.000 ^- 

— — <Ioo 


Nr 12 

2,5% attiksyra 
0,5% myrsyra 
0,2% Van toe il 

0,02% ethoxyguin 


25 liter (85%) 
5 liter (85%) 
2 liter 

200 g 


10.04 .81 


3.9 


7.800^^- 


02.09.81 


4^52^. 


<100__^ 
~~ 300 


Nr 12a 

(f jaderfakdtt) 
1,0% myrsyra 
1,5% attiksyra 
0,2% Vantocil 

0,03% BHT 


10 liter (85%) 

15 liter{100%) 

2 liter (20% 
PHMB) 

300 g 


03-06.81 


J^5_^ 
4,2 


— " 2-000 


02.09.81 


^27_ 


<100^__- — - 
<100 
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Det framgar av bakterietalsbestamningarna (kimtal) , 
vilka ar genomf Srda under de praktiska orastandig- 
heterna (utomhus temper a tur pa f ors5ksplatserna) och 
efter lagring vid 25°C, att ett antal av de under- 
sokta blandningarna, speciellt blandning 1, 2, 10, 
12 och 12a uppvisar speciellt god hallbarhet* Till- 
vaxtf orsok som genomfbrdes av Statens Husdyrbrugs- 
fors^g visade att de undersSkta ensilagen i biologiskt 
hanseende var lampade som tillsats till minkf oder . 

Dessutom har forsok genomf orts betraffande hallbar- 
heten hos f ardigt minkfoder med varierande roangder f isk- 
ensilage iblandat.. Resultaten for ensilage konserverat 
med blandning 2 ges nedan. 

Kimtal total bakterier/g 
efter blandning efter 3 dygn - 6 dygn 

Kontrollfoder SD 28/81 210 x 10 3 1600 x 10 6 2000x 10 1 

+12% ensilage 2 0,1 x 10 6 300 x 10 6 lOOx 10 1 

+24% - 0,07 x 10 6 2,5 x 10 6 7,8x-10 l 

+36% - 0,02 x 10 6 0,003 x 10 6 0,22x 10* 



Det framgar att ensilage konserverat enligt uppfinningen 
aven ger en forbattrad hallbarhet av den fardiga foder- 
blandningen. I praktiken ar en hallbarhet pa 2 dagar 
tillrackligt. 

Senare genomf orda produktionsf drsok med grupper av 25 
minkar och ef terf 61 jande slaktning och under sokning av 
palskvaliteten gav fol jande resultat {relativ pals- 
kvalit t jamfort med kontroll = 100) . 
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200 st mink 


50 st mink 






Trollesminde 


Nord jysk 












Pelsdyrforscigsfarm 






Kvalitet 


Farg 


Kvalitet 


Farg 


Kontroll (25% frisk 


f isk) 




7,0 


7,1 


6,3 


Jamf Srelse 


25% 


104 


93 






Svavelsyraensllage 


40% 


100 


97 


./. 


./. 


Ensilage 2 


25% 


100 


100 


103 


97 




40% 


104 


90 


89 


102 




25% 


106 


97 


96 


105 


Ensilage 10 


40% 


104 




100 


93 


108 


Ensilage 12 


25% 


104 


96 


82 


100 


40% 


100 




99 


83 


117 


Fjaderfa - 12A 


12% 


90* 


81* 


104 


105 


25% 






89* 


89* 


96 


117 



* Mekaniskt skadat pa grund av storm 



Forsbken visade ej nagon effekt pa skinnstorleken och 
endast ringa effekt pa djurens vikt. 
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Pi grundval av dessa omfattande undersSkningar kan 
man sluta sig till att "Vantocil IB" var den enda 
av de manga teoretiskt anvandbara biocider som, 
anvand som enda mikrobiocid i konibination icied orga- 
niska syror och en antioxidant, uppfyllde uppf inningens 
syfte. "Vantocil IB" ar en av ICI forsild katjonisk 
biocid, som ar baserad pa polyhexametylenbiguanid - 
hydrbklorid. Det var overraskande att just denna 
produkt, som ar ett valkant bredspektrigt desinfek- 
tionsmedel, skulle vara sarskilt lampad, eftersom for- 
saljaren uppger att produkten ej ar val £5renlig med 
proteiner och f oreslas begransad £6r anvandning i non- 
joniska och katjoniska system. 

Medlet har hittills anvants speciellt £5r skOljning 
av olglas , kortt id skon serve ring av hudar och f 6r an- 
vSndning i simbas Sanger- : 

En annan biocid som kan anvandas vid f orfarandet en- 
ligt uppfinningen for koraplettering av "Vantocil", 
Sr 8-hydroxikinolin eller motsvarande salter, sasom 
sulfat, acetat, propionat eller komplex dMrav, 
exempelvis med koppar eller zink. 

Den foredragna organiska syran ar myrsyra, om endast 
en syra anvandes. Pa grund av tidigare iakttagelser 
att mink awisar f oder med for hogt innehall av myr- 
syra vill man dock, beroende pa den erforderliga kon- 
serveringstiden, fdredra att aven tillsSLtta attiksyra, 
vilken i viss grad maskerar myrsyrans sraak. Samtidig 
anvandning av attiksyra ar fordelaktig Sven dSrf5r att 
syran uppvisar fungicid effekt och dessutom ger juste- 
ring av pH. Alternativt kan man tillsatta en oorganisk 



I 
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syra, varvid man av fysiologiska orsaker foredrar 
fosforsyra, men aven svavelsyra eller saltsyra kan 
anvandas . 

Det konkreta valet av syra kommer, bortsett fran ensi- 
lagets sammansattning, aven att paverkas av med vilka 
mangder ensilaget skall inga i det fardiga fodret, 
eftersom nackdelarna med myrsyra naturligtvis tilltar 
med okande andel av fodret. Vad gSller de anvanda mang- 
derna kan man generellt ange att 0,2 viktprocent myr- 
syra representerar den praktiska undre gransen f6r 
biocid verkan, medan daremot mangder over 2 % ej accep- 
teras av mink. Xttiksyra kan anvandas i mangder mellan 
0,5 - 5 %. 

Vad galler Vantocil ar 100 ppm, beraknat som polyhexa- 
metylenbiguanid, den praktiska undre gransen och 
man vill sallan ha mer an 20 00 ppm. En fdredragen mangd 
ar 200-400 ppm. 

Om 8-hydroxikinolin eller ett derivat darav onskas till- 
satt, kan 250 - 1000 ppm vara lampligt. Denna forening 
ar i regel nodvandig om man ej anvander myrsyra vid 
konserveringen . 

Som tidigare namnts ar det nodvandigt, for att undvika 
harskning av fettf raktionen , att vid forfarandet och 
i medlet enligt uppfinningen aven anvanda en antioxidant 
i en mangd pa 30 - 300 ppm, beraknat pa foderamnet. 

Gangse antioxidanter kan anvandas for detta, sasom 
ethoxyguin, BHT (tert. butylhydroxy toluen) , BHA (tert. 
butylhydroxianisol) eller TBHQ (tert . butylhydrokinolin) , 
Uppfinningen ar dock ej begransad till anvandning av dessa 
antioxidanter - 
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Den anvanda mangden beror pa foderamnets sammansattning 
och anvand antioxidant, men 150 - 300 ppm ar i regel 
lampligt. 

De ovan beskrivna blandningarna nr. 1/2/12A, 4, 10 
och 12 ar f oremal £5r krav 3 , 8 , 4 , 5 och 6 . Andra an- 
vandbara konserveringsmedelsblandningar ar foremal for 
krav 9 och 10. 

Uppf inningen ar beskriven ovan speciellt i samband med 
konservering av fiskensilage och f jaderf akSttmassa for 
anvandning till minkfoder. Uppf inningen kan emellertid 
aven anvandas i samband med andra vattenhaltiga animalis- 
ka foderamnen, sasom slakteriavf all och blod, och i sam- 
band med foder till andra palsdjur, sasom rav, mard, 
chinchilla, utter, baver, etc., och andra arter av hus- 
djur, varvid fackmannen utifran kunskap om djurens kost- 
vanor, fodera'mnenas art och sammansattning , etc. kan 
komma fram till de bast lampade konserveringsmedels- 
blandningarna medelst forsok enligt ovanstaende rikt- 
linjer . 



4 
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Patentkrav 

1- FOrfarande f6r konservering av StarJet vattenhaltiga, 
animaliska foderamnen, speciellt f iskensilage, £6r anvand- 
ning i p&lsdjursfoder , genom tillsats av en eller flera or- 

5 ganiska syror, eventuellt en eller flera oorganiska syror 
samt en antioxidant, k^nnetecknat av att be- 
raknat pa foderaranet, 0-5 vikt% attiksyra, 0-2 vikt% 
myrsyra, 0,01 - 0,20 vikt% polyhexametylenbiguanid, 0 - 0,10 
vikt% 8-hydroxikinolin eller ett salt eller komplex darav, 

10 0 - 2,5 vikt% fosforsyra och 0,003 - 0,030 vikt% antioxidant, 
tillsSttes varvid det dock tillsattes minst 0,2 vikt% myr- 
syra eller 0,5 vikt% attiksyra, samt om myrsyra ej ing&r, 
minst 0,025 vikt% 8-hydroxikinolin eller ett salt eller ett 
komplex darav. 



15 2. FQrfarande enligt krav 1, kSnnetecknat 
av att 0,5-5 vikt% attiksyra, 0,2-2 vikt% myrsyra, 
0,02 - 0,20 vikt% polyhexametylenbiguanid, och eventuellt 
0,025 - 0,10 vikt% 8-hydroxikinolin eller ett salt eller 
ett komplex darav, samt 0,015 - 0,030 vikt% antioxidant till- 
sattes . 



20 3. FSrfarande enligt krav 1 eller 2, k a n n e t e^c k - 
n a t av att 1,0 vikt% myrsyra, 1,5 vikt% attiksyra, 0,04 
vikt% polyhexametylenbiguanid, samt 0,02 - 0,03 vikt% anti- 
oxidant tillsattes. 



4. FSrfarande enligt krav 1-2, kSnneteck- 

25 n a t av att 1,4 vikt% fosforsyra, 1,0 vikt% myrsyra, 

0,04 vikt% polyhexametylenbiguanid, samt 0,020 vikt% anti- 
oxidant tillsattes. 



5. FSrfarande enligt krav 1-2, kSnneteck- 
n a t av att 2,1 vikt% fosforsyra, 0,5 vikt% myrsyra 
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1,0 vikt% attiksyra, 0,04 vikt% polyhexametylenbiguanid 
samt 0,02 vikt% antioxidant tillsattes. 

6. Fdrfarande enligt krav 1-2, kanneteck- 
n a t av att 2,5 vikt% attiksyra, 0,5 vikt% myrsyra, 

5 0,040 vikt% polyhexametylenbiguanid samt 0,0*20 - 0,030 vikt% 
antioxidant tillsattes - 

7. Konserveringsmedel for anvandning vid fdrfarandet 
enligt krav i och innehallande en eller flera organiska 
syror, eventuellt en eller flera oorganiska syror samt 

10 en antioxidant, kannetecknat av att det be- 
stir av 0 - 5 viktsdelar attiksyra, 0 - 2 viktsdelar myr- 
syra, 0/01 - 0,2 viktsdelar polyhexametylenbiguanid, 0 — 
0,1 viktsdelar 8-hydroxikinolin eller ett salt eller ett 
komplex darav, 0-2,5 viktsdelar fosforsyra samt 0,003 - 

15 0,03 viktsdelar antioxidant, varvid det dock ingar minst 
0,2 viktsdelar myrsyra eller 0,5 viktsdelar attiksyra, samt 
om myrsyra ej ingar, minst 0,025 viktsdelar 8-hydroxikinolin 
eller ett salt eller ett komplex darav. 

8. Konserveringsmedel enligt krav 7, kanneteck- 
20 n a t av att det bestar av 1,0 viktsdelar myrsyra, 1,5 

viktsdelar attiksyra, 0,04 viktsdelar polyhexametylenbiguanid 
samt 0,02-0,03 viktsdelar antioxidant. 

9 . Konserveringsmedel enligt krav 7, kanneteck- 
nat av att det bestar av 1,9 viktsdelar attiksyra, 1,0 

25 viktsdelar myrsyra, 0,02 viktsdelar polyhexametylenbiguanid 
och 0,02 - 0,03 viktsdelar antioxidant. 

10. Konserveringsmedel enligt krav 7, kSnneteck- 
n a t av att det bestar av 1,4 viktsdelar myrsyra, 1,0 
viktsdelar attiksyra, 0,02 viktsdelar polyhexametylenbiguanid 

30 och 0.,.02 - 0,03 viktsdelar antioxidant. 
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